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NASو  ISO هاياستاندارد
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  آلایندهمقایسه ابعاد ذرات 
  

بیشتر  سایز در حالی که است. 40micronلح حدود سمحدوده قابل رویت ذرات توسط چشم غیر م
این اگر حتی ظاهر میکرون میباشند. بنابر40 تا  3ذرات آسیب زننده به سیستم هیدرولیک بین 

 روغن تمیز باشد ، ممکن است مملو از ذرات ریز مضر برای سیستم باشد. 
 

  
  سایز معمول ذرات آسیب زننده به سیستم هیدرولیک 

 
مشخص میشود که در ادامه  NAS1638و  ISO4406سطح تمیزی روغن توسط استانداردهای 

ات آنها بیان میگردد. از آنجا که بیان سطح تمی فقط توسط یک عدد  NASزی در استاندارد جز
 این استاندارد در صنعت متداولتر است.  استفاده از ،  میشودارائه 

 

  
 NAS1محدوده و مقایسه آن با روغن بسیار تمیز در  NAS11روغن بسیار کثیف در محدوده 
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  انواع ذرات آلاینده متداول در روغن
  

    
  ت ناشی از سایش لغزشی قطعاتذرا  ذرات ناشی از سایش خستگی قطعات

  

    
  پوسته های سیاه فلزی  ذرات ناشی از سایش برشی قطعات

  
 مقایسه انواع ذرات آلاینده موجود در روغن 
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  ذرات قرمز اکسید آهن  ذرات با پایه مس

  

    
 ذرات کنده شده از اورینگ و پکینگ  ذرات آلاینده گریس و رزین 

  
 رات آلاینده موجود در روغن مقایسه انواع ذ
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  ) NAS1638و  ISO4406:1999ستانداردهای مربوط به سطح تمیزی روغن (ا
  

  
  روغن هیدرولیک  

  
اســتفاده میشــود.  ISO4406:1999برای بیان میزان تمیزی روغن به صــورت معمــول از اســتاندارد 

از آن دیگــر متــداول نیســت. میباشد که اســتفاده  ISO4406:1987نسخه قدیمی تر این استاندارد 
است. ایــن اســتاندارد  NAS1638یکی دیگر از استانداردهای متداول برای بیان سطح تمیزی روغن 

در ابتدا در آمریکا فقط برای سیستمهای هیدرولیک هواپیما مورد استفاده قرار میگرفت ولــی بعــدها 
  استفاده از آن برای سیستمهای هیدرولیک صنعتی نیز متداول شد. 

  

  
  میزان ذرات آلاینده موجود در روغنهای نمونه
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ISO4406:1999  
  

بیان میشــود.  A/B/Cسطح تمیزی روغن توسط سه عدد به صورت  ISO4406:1999در استاندارد 
 میکــرون اســت. 4بیانگر تعداد ذرات موجود در هر میلی لیتر از نمونه با سایز بزرگتــر از  (A)عدد اول 
بیــانگر تعــداد  (C)میکرون و عــدد ســوم  6اد ذرات موجود با سایز بزرگتر از بیانگر تعد (B)عدد دوم 

  میکرون است. 14ذرات موجود با سایز بزرگتر از 
ارائــه شــده  ISO4406:1999 در جدول زیر دو مثال از نحوه بیان تمیــزی روغــن توســط اســتاندارد 

میکــرون، ســطح  14 و 6،  4است. در مثال اول با توجه به تعداد ذرات شمارش شده با ســایز هــای 
  است.  16/14/11و در مثال دوم برابر  24/22/19تمیزی برابر 

 

  
    ISO 4406:1999استاندارد 
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NAS1638   
  

بیان میشود. این اعــداد بیــانگر  12تا  00سطح تمیزی روغن توسط اعداد  NAS1638در استاندارد 
چــه  در محــدوده مــورد نظــر میباشــد. اگــر میلی لیتر از نمونــه روغــن و 100تعداد ذرات موجود در 

ر یافتــه  AS4059به استاندارد  NAS1638استاندارد با بیان سطح تمیزی به صورت پیشرفته تر تغ
  است، همچنان در بسیاری از صنایع مورد استفاده قرار میگیرد.

  

  
   NAS1638محدود سایز ذرات در استاندارد 

  

   
 NAS 4  و NAS 9نمونه تمیزی روغن برای 
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  ISO4406و  NAS1638تباط استانداردهای ار
  

 ISO4406و  NAS1638اگرچه هیچ رابطه دقیقی برای ایجاد ارتباط مســتقیم بــین اســتانداردهای 
وجود ندارد، با اینحال بعضی از محدوده های تمیزی روغن را در این دو استاندارد طبــق جــدول زیــر 

  میتوان به هم مرتبط نمود.
  

  
   NAS1638و  ISO4406:1999قریبی بین استانداردهای ارتباط ت
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  نمایش تصویری ذرات موجود در روغن با سطوح تمیزی مختلف 
  

  
  

  
 NAS2و  NAS1مقایسه سطح تمیزی 
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 NAS5و  NAS3مقایسه سطح تمیزی 
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 NAS7و  NAS6مقایسه سطح تمیزی 
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 NAS10و  NAS8مقایسه سطح تمیزی 
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  انتخاب فیلتر مناسب با توجه به سایز مش و راندمان عملکرد فیلتر 
  

ظار مثلا انتدسته بندی میشود.  آنها مشیا فیلترها بر اساس سایز الیاف عملکرد  ، معمولا در بازار
در میکرون داشته باشد.  25میکرون عملکرد بهتری نسبت به فیلتر با مش  10میرود فیلتر با مش 

ره ذراندمان فیلتر برای یک سایز  در نظر گرفتنی که لازم است بدانیم سایز میکرون فیلتر بدون حال
  بخصوص، دارای اهمیت کمی است. 

  
)E(راندمان دو پارامتر مهم  ، سایز یا مش فیلتر علاوه بر در فرایند فیلتراسیون    نسبت وβ  دارای

  اهمیت بالایی میباشند. 
  و راندمان فیلتر βطه نسبت راب

)E(راندمان    نسبتβ  راندمان)E(   نسبتβ  
98.7%  75  0%  1  
99%  100 50%  2  

99.5%  200  80%  5  
99.9%  1000  90%  10  

99.98%  5000  95%  20  
 

یــا  1000برابــر  βنســبت برای دستیابی به میزان تمیزی مطلوب برای سیستم هیدرولیک معمولا از 
باشــد.  این راندمان بالا توسط الیاف مایکرو فایبر قابل دستیابی میشود. استفاده می %99.9راندمان 

  میباشند.  %50در حالی که فیلترهای با جنس سلولز معمولا دارای راندمان 
  

 میکرون ، نمیتوانند سطح تمیزی 10فیلترهای کاغذی ( سلولزی ) معمولا در بهترین حالت با سایز 
مناسب برای بیشتر سیستمهای هیدرولیک را فراهم آورند و بهترین سطح تمیزی خروجی آنها حدود  

NAS10 .خواهد بود  
سیستمهای هیدرولیک حساس که دارای شیرآلات سروو و پروپورشنال میباشند در محدوده سطح 

ا دارند. برای سیستمهای هیدرولیک شامل معمولا بهترین کارایی ر NAS5الی  NAS 7تمیزی 
میباشد. برای  NAS8الی  NAS9شیرآلات و پمپهای معمولی منطقه ایمن کارکرد، محدوده تمیزی 

  معمولا پیشنهاد میگردد. NAS9الی  NAS10روغنهای گیربکس یا دنده محدوده 
  

 برای فیلتراسیون روغنبهترین گزینه  %99.9و راندمان  1000یکروفایبر با نسبت بتا افیلترهای م
  میکرون میباشد. 25و  10،  6،  3متداول برای این فیلترها مش . سایز میباشند
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  انواع فیلترهای پیچی بر مبنای سایز مش و سطح نهایی تمیزی
  

میکرون به عنوان  125میکرون و  60میکرون ،  25فیلترهای  پایه معدنیبرای روغنهای هیدرولیک 
 میکرون و 6میکرون ،  3ذرات بزرگ مورد استفاده قرار میگیرند. فیلترهای  برای حذف فیلتر اولیه

برای رسیدن به سطح  فیلتر ثانویهمیکرون برای فیلتراسیون روغن در خروجی پمپ به عنوان  10
  مورد استفاده قرار میگیرند.و یا بهتر ،  NAS4تمیزی ماکزیمم 

  
 سطح 
 تمیزی

 مش 
Micron 

 برند
 کد 
 فیلتر

لترنمای فی  Item 

- 125 µ  

 
Filtrec 
 ایتالیا

A121T125   

  

1 
- 60 µ A121T60 2 

NAS 9 25 µ A121G25 3 
NAS 7 10 µ A121G10 4 
NAS 5 6 µ A121G06 5 
NAS 4 3 µ A121G03 6 

  
  

  
   و سطح تمیزی قابل دستیابی توسط این فیلترها  Filtrecجدول کد فیلترهای برند 
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  تگاه پرتابل فیلتراسیونانتخاب دس
  

یک و ، برای انتقال و فیلتراسیون روغنهای هیدرول (فیلتر کارت)یا دستگاههای فیلتراسیون پرتابل 
 موجود  100lit/minالی  10lit/minدنده مورد استفاده قرار میگیرد. این دستگاهها در رنج دبی 

  میباشند. 
   مخزن میباشد. حجممورد نیاز و  دبیروغن ،  ویسکوزیتهپارامترهای اصلی انتخاب فیلتر کارتها 

   460Cstالی  10Cst: در رنج هیدرولیک یا دنده )  ویسکوزیته روغن ( - 
   100lit/minالی  10lit/minمورد نیاز : در رنج دبی خروجی  - 
   5000litالی  20litدر رنج  :حجم مخزن  - 

  روغن با ویسکوزیته معمول
  ) روغن هیدرولیک( 

  کوزیته بالاروغن با ویس
  ) گیربکس یاروغن موتور ( 

10-22-32-46-68Cst  220تاCst  460تاCst 

SFC100 SFC50 SFC34 HFC16 HFC10 
100 lit/min 50 lit/min 34 lit/min 16 lit/min 10 lit/min 
  حجم مخزن تا

5000lit  
  حجم مخزن تا

2000lit  
  حجم مخزن تا

1000lit   
  حجم مخزن تا

500lit  
  احجم مخزن ت

300lit  
  

  
   استفاده از فیلتر کارت در انتقال و فیلتراسیون روغن پاورپک
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ن سطح تمیزی روغن   نمونه گیری و تع
  

 مخصوصبا استفاده از شیر و  ) مثلا دو ساعت بعد از زمان مشخص (با شروع عملیات فیلتراسیون 
ا ر 200ccنه مورد نظر در حدود امکانپذیر است. نمواز روغن نمونه گیری ، روی دستگاه فیلتر کارت 

ن سطح تمیزی به آزمایشگاه ارسال نمود.    میتوان جهت آنالیز روغن یا تع
ن سطح تمیزی روغن در ادامه معرفی شده اند:   دو آزمایشگاه معروف برای آنالیز و تع

 tavankavnet.irبا آدرس وب سایت    توان کاو نت - 
  alborztadbir.comبا آدرس وب سایت  البرز تدبیر کاران  - 

  

  

 
ن سطح تمیزی  ارسال نمونه روغن به آزمایشگاه برای تع

  
 NAS12 –سطح تمیزی اولیه روغن 

 

  
 NAS4 –سطح تمیزی روغن پس از فیلتراسیون 
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 روغن نمونه جواب آزمایشگاه بعد از عملیات فیلتراسیون
 

  
ات و انجام عملی 10اولیه  NASو  60litحدود با حجم  نه روغن کثیفبرای یک نمو )توان کاو نت (نمونه جواب آزمایشگاه 

  ایتالیا Filtrecبرند  G03و فیلتر نهایی  G25مجهز به فیلتر اولیه  SFC34فیلتراسیون با استفاده از دستگاه 

 
 

  شرکت بنیان تدبیر پارس تامین کننده فیلترهای هیدرولیک صنعتی
   HYDMAC – ایتالیا UFI و Filtrec  ،Sofima برندهایاز  

 مشخصات و کاتالوگها از وب سایت . دانلود (Spin on)شامل انواع فیلتر های خط فشار، برگشت و پیچی 

  www.btpco.com:  وب سایت  ۰۹۳۵۲۱۳۸۷۴۲تلگرام و واتساپ :   )۰۲۱(۵۵۲۷۸۱۱۷- ۸تلفن : 

 


